



אחסנה וטיפול בכימיקלים
מבוא
אחסנה של חומרים כימיים וטיפול בהם דורשים ידע נרחב בכל הנוגע לתכונות המסוכנות של החומרים.(פקודת הבטיחות בעבודה 1946) מחייב את היצרן של החומרים הכימיים לספק דפי MSDS  מלאים ומעודכנים על  תכונות החומר.

כאשר מטפלים בחומרים כימיים יש להכיר היטב את כל הפרטים על התהליכים שבהם נעשה שימוש. יש להכיר את כל תוצרי הלוואי של החומר ואת דרכי היווצורתם. רק ידע מלא ומושלם בכל הקשור לחומר הכימי, יאפשר אחסנה נכונה של החומר וטיפול בו בדרך הטובה והבטוחה ביותר.

עקרונות אחסנה בטוחה של חומרים כימיים

1.      בידוד: העיקרון הראשון לאחסנה בטוחה של כימיקלים הוא בידוד. הבידוד יכול להתבצע כאשר החומר אוחסן במבנים נפרדים או באמצעות בניית קירות עמידי אש. בידוד ניתן להשיג גם על ידי הפרדה באמצעות שטחי הפרדה ריקים או בעזרת חללים ממולאים בחומרים אינרטיים חסרי יכולת תגובה כימית, וממילא בלתי מסוכנים.

עדיף למקם את המחסן בריחוק ממתקני ייצור מאגרי דלק, חדרי אוכל ומשרדים.

תגובת החומרים במגע עם אש תקבע את דרגת הבידוד הדרוש.

2.      הגנה מפני פגיעה: מיכלי אחסון של חומרים כימיים צריכים להיות מותאמים לחומרים שאותם הם אמורים להכיל.

פגיעה פיזית במיכל עקב שימוש לא נכון, עלולה לגרום לנזילה או לשפיכה של החומר ולהגברת סיכון האש ו/או פיצוץ.

יש לקחת בחשבון שעלול להיווצר מצב שבו המיכל יתאים מבחינה כימית להכיל את החומר המסוכן, כדוגמת חומרים מחמצנים בתוך מיכל עשוי פלסטיק.

אולם אם במקרה כתוצאה מפגיעה פיזית, אפילו הקטנה ביותר, במיכל (למשל פגיעה ע"י מלגזה) החומר ישפך והוא עלול לגרום להתלקחות חזקה ביותר שתמריץ ותגביר את האש.

בעת בניית מחסנים יש לשקול היטב היכן למקם אותם ואיך להגן עליהם מפגעי מזג אויר, כגון חדירה של מי גשם, שיטפונות, קרינת שמש ישירה ו/או ברקים.

3.      זיהוי סיכונים – שילוט:  יש לשלט בשילוט מתאים את האזורים שבהם מאוחסנים חומרים מסוכנים. השילוט יציין את הנזקים שהחומר עלול לגרום מבחינת הרעילות (טוקסיות) הן בעת היותו במצבו הטבעי הסטאטי והן בשעה שהוא בוער. השילוט חייב לעמוד בתקן המקובל.

4.      הפרדה :  קיימות כמה צורות של הפרדה 
א.  עפ"י קבוצות הסיכון .

ב.  עפ"י התכונות הפיזיקליות.

ג.  עפ"י הסיכונים הפוטנציאלים.

לכן, יש להפריד באחסון בין החומרים שיפורטו להלן:

א.     בין חומצות ובסיסים חזקים.

ב.      בין חומרים מחמצנים לחומרים דליקים.

ג.       בין חומרים מחמצנים לחומצות.

ד.      בין חומצות חזקות ומרוכזות לחומרים אורגניים.

ה.      בין חומרים המגיבים למים למערכות כיבוי עם מים.
ו.        בין חומצות לסביבת מתכות. (שחרור מימן).
התגוננות בפני דליקות
סוגי החומרים לכיבוי אש נקבעים עפ"י סוג החומר הכימי, פעילותו ותכונותיו הפיזיקליות.

בדרך כלל המים הם אלמנט הכיבוי הראשוני והמצוי בהישג יד, אולם חשוב לתת את הדעת לתגובת החומר הכימי בבואו במגע עם מים. יש לקחת בחשבון את מידת הרעילות של החומרים במים. זיהום מקורות המים בחומרים רעילים הנוצרים תוך כדי פעילות הכיבוי ולפניה, עלול לגרום לסיכון בריאותי ולנזק אקולוגי.

במחסנים המאחסנים חומרים כימיים מסוכנים, יש להתקין מערכות כיבוי אוטומטיות. המערכות תהיינה מותאמות לסוג החומר המאוחסן, לכמותו ולדרגת הבעירה שלו. כשמדובר בדליקה של חומרים מסוכנים – מערכות כיבוי ידניות תהיינה מוגבלות בשעת הארוע. כאשר פורצת דליקה, יש חשש מפני פיצוצים וסכנת רעילות ואין אפשרות להשתמש במערכות הנ"ל. במקרה כזה, הכיבוי הידני חייב להיעשות רק ממרחק. (תותחי מים לא מאויישים). עלול היווצר מצב שבו הכבאים על ציודם לא יוכלו להתקרב בכלל את זירת הארוע.

סוגי קבוצות חומרים מסוכנים, תגובות והטיפול בהם

כימיקלים מחמצנים
כימיקלים מחמצנים כשלעצמם אינם דליקים, אך הם עלולים לספק את החמצן לחומרים אחרים ולגרום, בדרך עקיפה, להגברת הדליקות. לכן, אין לאחסן חומרים מחמצנים בקרבת מקום לחומרים דליקים ובעירים. מחסנים חייבים להיות בנויים מחומרים או מקונסטרוקציות עמידי אש. אסור שימצאו אריזות בעירות ומדפים מעץ במחסן של חומרים שעלולים לבעור. יש חומרים מחמצנים העלולים ליצור תגובה שאינם דליקים בדרך כלל. אי לכך, יש לקחת בחשבון גם מקרים כאלה.

כלוראטים (מלח של חומצה כלורית) למשל, אין לאחסן ליד חומצות או חומרים דליקים.

כאשר מבקשים לאחסן חומר כימי, יש לקחת בחשבון עד כמה הוא דליק, את השפעתו על הבריאות ואת יציבותו. אין להתייחס אך ורק לתווית המותקנת על הרכב המשנע אותו, משום שזו נועדה לצורכי משלוח והעברה בלבד. חביות ומיכלים ריקים יש לסלק מיד ממקום האחסון ולהשמידם.

החומרים המחמצנים מתחלקים לארבעה קבוצות על פי מידת ריכוזם. 

אמוניום ניטראט
אמוניום ניטראט דורש תשומת לב מיוחדת מכיוון שהשימוש בו נרחב ובגלל תכונותיו המיוחדות. 

האחסון המיוחד של האמוניום ניטראט נחקר באופן מעמיק ביותר בעקבות ההתפוצצות שאירעה בשנת 1947 בטקסס סיטי. ואז הוצאה הנחיה הנוגעת לדרכי האחסון של האמוניום ניטראט שסומנה ב-NFPA 490, והיא מגדירה את אופי מבנה האחסון, את המרווחים, את הפרדתו מחומרים מזהמים ויש בה הערות בנוגע למתן הדעת למקורות אפשריים של פריצת אש. 

שיטות טיפול בדליקות
המים הם גורם הכיבוי הראשון כאשר בדליקות שבהן מעורבים כימיקלים בלתי אורגנים מחמצנים. כמויות מים גדולות  יכולות לכבות דליקות שבהן מעורבים ניטראטים וכלוראטים. חומרים אחרים הם בעלי ערך כיבוי נמוך מכיוון שהחומר המחמצן שבהם מספק את החמצן ומזין את הבעירה.

בדליקות אשר בהן מעורבים ניטראטים, אחת הסכנות היא היווצרות חנקן. במקרה זה יש לספק באופן דחוף מקסימום איוורור כדי לפזר את תוצרי הדליקה והחום.

כימיקלים בעירים כל הכימיקלים האורגניים בעירים: בנוסף ישנם כימיקליים אנאורגניים כגון:  גופרית, נתרן, סודיום, אשלגן ופוטאסיום. בתהליך דליקה חומרים אלו מייצרים גופרית דו חמצנית (S02  ), נתרן דו חמצני ואשלגן דו חמצני. יש לאחסן חומרים אלו הרחק מחומרים מחמצנים. את הגופרית יש להרחיק מחומצות חזקות. בעת דליקות גופרית יש להשתמש מים לכיבוי. כאשר מדובר באבקת גופרית יש להשתמש בריסוס כדי למנוע ענני אבק והתפוצצויות.

כימיקליים לא יציבים
יש כימיקלים שאינם יציבים מבחינה כימית (פוראוקסידים). חומרים אלה מסוכנים מאוד ולכן עלינו לנקוט באמצעי זהירות בבואנו לטפל בהם. 

להלן הצעדים העיקריים:

1.  יש לוודא היטב את תכונות הקטליטיות (המזרזות) של החומר במיכל.

2.  יש לבדוק אם יש במחסן חומרים נוספים שעלולים לגרום לתגובה מסוכנת. (ריאקציה     

     כימית).

3.  יש לוודא שאין גורמים מעכבים בשטח.
4.  יש למנוע קרינת שמש ישירה כדי למנוע שינויים בטמפרטורה.
5.  במקום האחסון יש לדאוג לאיוורור מספיק ולמערכות כיבוי אוטומטיות, כמו כן יש 

     לצמצם ככל האפשר את כמויות החומר המאוחסן.

     הכלל העיקרי הוא: חומר כימי לא יציב יש לאחסן הרחק מחומרים אחרים וכשהוא 

     מבודד.

שיטות כיבוי
1.  דליקות שבהן מעורבים חומרים כימיים לא יציבים – אסור לכבות במים.

2.  מתזים נחשבים לאמצעי יעיל וטוב ביותר משום שבדליקות כאלה מתחוללים גם 

     פיצוצים.

3.  כיבוי ידני חייב להתבצע מרחוק, ממקום שבו הכבאים יהיו מוגנים מפני התפוצצויות.

כימיקליים המגיבים לאויר ומים:

1.  כימיקליים המגיבים בבואם במגע עם מים הם: פחמנים, הידרידים, מתכות אלקליות 

     (ליתיום, נתרן, אשלגן) וכימיקליים דומים יש לאחסן במקומות אחסון יבשים.

     שטח האחסון לא יכיל חומרים בעירים, ו/או כימיקלים שאינם מתאימים.

2.  כימיקלים המגיבים בבואם במגע עם אויר:  אלומניום מימני, אלומניום אלקלי,     

     גופרית, וכימיקלים דומים, אין לאחסן במגע עם אויר.

     גופרית צהובה – למשל, תאוחסן בתוך מיכל מים. כימיקליים אחרים לעומת זאת, כמו   

    אלומניום אלקלי, המגיב למים ולאויר, יש לאחסן בתוך חומר נוזלי אדיש או גז אינרטי.

    בשום מקרה – אסור שיימצאו בסביבת כימיקלים שאינם מתאימים. 

שיטות כיבוי
בעת דליקות שבהן מעורבים חומרים כימיים שונים, יש להתחשב בסוג החומר הכימי הבוער ובתגובותיו לאויר ומים. רק לאחר שמזהים בוודאות את החומר ויודעים היטב את תכונותיו ואת תגובותיו, מחליטים על הדרך הנכונה לכיבוי, כלומר באיזו שיטה לנקוט ובאיזה חומר כיבוי להשתמש. 

זו הסיבה שלמתזים יש ערך בכיבוי אש אך ורק במקרה שבו החומרים הכימיים המאוחסנים הבוערים במקום אכן ניתנים לכיבוי במים.

כימיקלים קורוזיביים (משתכים)

א.  חומצות אנאורגניות, אלקליים (בסיסים)
      חומרים אלה יחד עם גופרתינים חומצות הידרוכלוריות וכן נתרן דו חמצני יאוחסנו 

      במקומות מאווררים ומבודדים הרחק מחומרים כימיים בעירים.

      חומצות ואלקליים לא יאוחסנו באותו שטח של חומרים בעירים, לכן בעת תקרית יש 

     לדללם ולמהול אותם בכמויות מים גדולות מאוד.

ב.  גלילי כלור ופלואור:

     גלילים אלה יאוחסנו בחוץ, הרחק מאור השמש. מותר לאחסנם גם בתוך המחסן   

    בתנאי שהסביבה מאווררת היטב, לא בסמוך לחומרים דליקים ובחדר מבודד.

    גזים אלה מסוכנים מאוד. לאזורים אשר בהם קיים חשש שארעה דליפה של גזים אלה, 

    אין להכנס אלא כאשר מצויידים במערכות נשימה ובבגדי מיגון חומ"ס מתאימים.

    הפלואור הינו גז רעיל מאוד שגורם לכוויות קשות.

   שיטת כיבוי
  במקומות שבהם מאוחסנים אלקליים וחומצות – יש לכבות דליקות במים בצורת 

   ריסוס.

   על הכבאים להצטייד במערכות נשימה וללבוש חליפות מתאימות שיגנו עליהם מפני

   הרעילות הגבוהה. 

   הכלור והפלואור אינם מהווים סיכון של אש, אבל קיים חשש שגזים רעילים אלה 

   ישתחררו מן המיכלים כאשר הם מעורבים בדליקה. בעת כיבוי הדליקה כאשר יש 

  להימצאות גזים רעילים אלו – חובה לחבוש מנ"פ .

  חומרים הנתונים להתחממות עצמית
  פחם:  ניתן לטפל בסכנת התחממות של הפחם ע"י קירור ואיוורור הפחם לפני אחסונו.

  חשוב לשמור על הפחם כשהוא יבש, ולמנוע מגע שלו עם חומרים בעירים או עם מקור 

  חום כלשהו.

  כמויות קטנות של פחם – יש לאחסן בשקים עבים מנייר.

  התחממות  עצמית של פחם בכמות קטנה היא נדירה. דליקת פחמים ניתן לכבות במים. 

  חפצים שנרטבו – יש לסלק מיד מן המקום, משום שפחם רטוב הוא רגיש ונוטה 

  להתחממות עצמית יותר מן הפחם במצב יבש.

מוצרים חקלאיים
למניעת התחממות עצמית של כל תוצרת חקלאית יש לשלוט במידת הלחות.

מומלץ להעזר במכשירי מדידה מיוחדים כדי לדעת בוודאות את הטמפרטורה המדוייקת גם בתחתית הערימות. 

כאשר מתפתחת מידת חום מסוכנת, יש לפעול בדחיפות כדי למנוע זירוז התהליך ועלית הטמפרטורה עד לטמפרטורת ההתלקחות של התוצאת המאוחסנת, במיוחד כאשר מדובר בשחת. (חציר יבש למאכל בהמות). מומלץ להחזיק בקרבת מקום האחסון של כל תוצרת חקלאית את הציוד הדרוש לכיבוי אש.

טיפול בכימיקליים (מילוי, ריקון וכו')

במסגרת טיפול נכון בכימיקליים מסוכנים יש לשים לב לכל צעדי הזהירות שננקטים בעת אחסון החומרים. יש להכיר היטב את כל שלבי הטיפול בחומרים הכימיים, החל מהטענתם אצל היצרן ועד להגעתם למפעל.

כמו כן, יש להכיר את כל התהליך שהחומר עובר במפעל.

חומרים כימיים פעילים ולא יציבים
יש לתת את הדעת לטיפול בחומרים כימיים לא יציבים העלולים לגרום לאש ולפיצוץ.

רצוי לאחסן את החומרים הפעילים במיכל סגור בתוך גז אינרטי.

רצוי לא להשתמש בוואקום מפני שכל פגיעה במיכל תחדיר אויר למיכלים.

חומרים המגיבים בבואם במגע עם מים – יש לאחסן בתוך ממיס אורגני או למרוח אותם בשמן, כדי למנוע מהלחות לפגוע בהם.

דרך טובה נוספת לאחסון החומרים הללו  היא קירורם.

בחומרים כימיים לא יציבים ניתן לטפל בדרכים נוספות, הכל בהתאם לסוג החומר ומידת פעילותו.

כימיקלים רעילים
קיימות שתי דרכים לטיפול בחומרים כימיים רעילים:

1.  לנהוג עפ"י כללי הזהירות המקובלים בהתאם לכל חומר בנפרד, כך שלא יווצר מגע 

     (בליעה ונשימה) תוך כדי הטיפול המקובל.

2.  חינוך – הדרכת העובדים והמשתמשים אשר בהם מאוחסנים החומרים הרעילים, כולל 

     הכרת הסיכונים המקובלים (שלטי זיהוי וסימון) והפעולות הספציפיות שיש לבצע     

     במקרה חירום.

כללי בטיחות אחסון חומ"ס

1.  חלוקה נכונה בהתאם לסיווג הסיכון והבטיחות.

2.  איוורור / תחלופת אויר – שימוש במפוח למניעת הצטברות ריכוזים מסוכנים.

3.  מערכות יניקה לקליטת אדים, גזים ואבק, שימוש במנדפים לסינון אויר מזוהם.

4.  מערכת ניקוז / איסוף שפכים, שיפועים ותעלות ניקוז.

5.  מערכת טיפול / איסוף פסולת – הפרדה בין קבוצות סיכון ושימוש באריזות מתאימות 

     בהתאם לתכונות החומר ומצב צבירתו.

6.  שימוש בחומרי בניה חסיני אש. 

7.  בניית מעצרות . 

8.  מערכות חשמל מוגנות התפוצצויות עפ"י דרישות תקן ישראלי 786 חלק 1-9 לציוד 

     חשמל המיועד לשימוש באטמוספרות נפיצות.

9.  מערכת גילוי אש ועשן וגלאי גזים.

10. מערכת סילוק חום ועשן.

11. התקנת ציוד מיגון במפעלים מסוכנים עפ"י תקן  1971 NFPA או 469 EN .

12. מערכת כריזה .

13. מניעת היווצרות פס"א (פריקה אלקטרוסטאטית).

14. בניה של שני פתחי מילוט לפחות.

15. שילוט עפ"י תקן 659.

נערך ע"י רשף מנחם כספי

קצין חומרים מסוכנים מרחבי

שרותי כבאות פ"ת

